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 ในแวดวงของการส��อสารโทรคมนาคมต.;งแต�อด�ตเร��อยมาจนถ=งป?จจ�บ.น มน�ษย�ได�พยายามท��จะเอาชนะส1�ง
ต�างๆ ด.งน�; ค�อ เร��องของระยะทางในการส��อสาร และ ปร1มาณข�อม�ลข�าวสารท��สามารถส��อสารก.นได�ในช�วงเวลา
หน=�งๆ โดยเฉพาะในป?จจ�บ.นซ=�งเปGนย�คแห�ง Internet ซ=�งเปGนต.วข.บเคล��อนหล.กทJาให�เก1ดความต�องการใช�งานโครง
ข�ายท��ม�ความเร:วส�งย1�งข=;นไปอย�างไม�ม�ท��ส1;นส�ดซ=�งแนวโน�มของการเพ1�มข=;นน�;ทJาให�โครงข�ายเด1มๆ หร�อ เทคโนโลย�
เด1มๆ ท��ม�ใช�ก.นอย��เร1�มท��จะไม�สามารถตอบสนองความต�องการได�อย�างค��มค�า ทJาให�เราท�กคนจะต�องทJาความร��จ.ก
ก.บ DWDM 

DWDM น.;นเปGนช��อย�อของ Dense Wavelength Division Multiplexing ซ=�งก:ค�อว1ธ�การ Multiplex 
ส.ญญาณว1ธ�หน=�งน.�นเอง ซ=�งคJาว�า Multiplex ส.ญญาณน.;น สJาหร.บผ��ท�� ไม�ค��นเคยหร�อย.งไม�ร��จ.กด� ผมจะขออธ1บายใน
ท��น�;ส.;นๆ แล�วก.นว�าการ Multiplex ส.ญญาณ ก:ค�อ การส�งข�อม�ลของผ��ส�งมากกว�าหน=�งคนร�วมก.นไปบนต.วกลางใน
การส��อสาร(Medium)ในท��น�;อาจเปGน สายทองแดง, สายเคเบ1ลใยแก�ว หร�อ แม�กระท.�งคล��นว1ทย�  และต.วกลางแต�ละ
ชน1ดก:ม�เทคน1คท��ใช�ในการ Multiplex ส.ญญาณท��แตกต�างก.นออก ซ=�งผลท��ได�จากการ Multiplex น�;ก:ค�อเราสามารถ
ส�งข�อม�ลข�าวสารจJานวนเท�าเด1มโดยใช�งานต.วกลางน�อยลงหร�อเราสามารถส�งข�อม�ลปร1มาณมากข=;นโดยการใช�งาน
ต.วกลางเท�าเด1ม ซ=�งก:ค�อการใช�งานต.วกลางซ=�งเปGนทร.พยากรธรรมชาต1ท��ม�อย��อย�างจJาก.ดอย�างม�ประส1ทธ1ภาพส�งส�ด

ร�ปท�� 1 การ Multiplex ส.ญญาณ

สJาหร.บ DWDM เปGนเทคน1คท��นJามาใช�ในการส��อสารบนโครงข�ายเคเบ1ลใยแก�วนJาแสงซ=�งม�มานานแล�ว
แต�ในสม.ยก�อนเราใช�ความถ��(หร�อความยาวคล��นแสง) เพ�ยงค�าเด�ยว เช�น 1310 nm หร�อไม�ก: 1550 nm  ค�าใดค�าหน=�ง
บนสายเคเบ1ลแต�ละเส�น ซ=�งในความเปGนจร1งบรรดาน.กว1ทยาศาสตร�และว1ศวกรน.;นทราบด�อย��แล�ว(และอาจจะทราบ
มาเปGนเวลานานแล�วด�วย) ว�าโดยธรรมชาต1ของแสงเราสามารถส�งส.ญญาณแสงมากกว�าหน=�งความยาวคล��นรวมก.น



ไปในต.วกลางเด�ยวก.นได� โดยให�น=กถ=งห.วข�อการทดลองทางว1ทยาศาสตร�ท��เราเคยเร�ยนก.นมาตอนม.ธยมว�าเรา
สามารถใช�ปร1ซ=มทJาการแยกแสงหลายๆความถ��ออกจากก.นได� สJาหร.บ DWDM ก:ให�ใช�หล.กการเด�ยวก.นแต�เปล��ยน
จากการท��แสงต�องเด1นทางผ�านอากาศมาเปGนเด1นทางผ�านสายเคเบ1ล

ร�ปท�� 2 แสดงถ=งธรรมชาต1ของแสงโดยท.�วไปท��ประกอบจากแสงหลายๆความถ��

ด�วยข�อจJาก.ดทางเทคโนโลย�ด�านต�างๆในอด�ตทJาให� DWDM ไม�ได�เก1ดข=;นมาท.นท�ท.นใดพร�อมๆก.บการ
เก1ดข=;นของโครงข�ายเคเบ1ลใยแก�ว กระท.�งป?จจ�บ.นว1ว.ฒนาการทางเทคโนโลย�ส��อสารทางแสงม�มากข=;นอ�ปกรณ�ทาง
แสงหลายๆ ชน1ดได�ถ�กพ.ฒนาข=;น และในท��ส�ด DWDM ก:เก1ดข=;นและม�การนJามาใช�งานก.นจร1งๆจ.งๆต.;งแต�เม��อ
ประมาณเก�อบ 10 ป_ มาแล�ว ซ=�งจะเห:นว�า DWDM ไม�ใช�เทคโนโลย�ท��ใหม�มากเพราะม�การนJามาใช�งานก.นนาน
แล�ว แต� DWDM เปGนเทคโนโลย�ท��ย.งไม�อ1�มต.ว น.�นก:ค�อม.นก:ได�ถ�กพ.ฒนาควบค��ไปก.บการถ�กใช�งานมาอย�างต�อ
เน��องเร��อยมา โดยสม.ยก�อนการส�งส.ญญาณแสงจJานวน 8 ความยาวคล��นไปบนสายไฟเบอร�เพ�ยงเส�นเด�ยวก:น.บว�า
ด�แล�ว แต�ในป?จจ�บ.นเราสามารถส�งส.ญญาณแสงไปพร�อมๆก.นจJานวน 80 ความยาวคล��นหร�อมากกว�าไปในสาย
ไฟเบอร�เพ�ยงเส�นเด�ยวได�แล�ว

หลายท�านคงสงส.ยก.นแล�วว�าความถ��หลายๆ ความถ��ท��นJามาใช�งานใน DWDM น.;นค�อความถ��หร�อ
ความยาวคล��นช�วงไหน คJาตอบก:ค�อ DWDM ใช�งานคล��นแสงในย�าน 1550 nm  ซ=�งเปGนย�านเด�ยวก.นก.บท��เราเคยใช�
มาก�อนท��จะม� DWDM สาเหต�ก:เพราะว�าความยาวคล��นแสงในช�วงน�;ม�อ.ตราการลดทอนของส.ญญาณแสงในสาย
ไฟเบอร�ต�Jาท��ส�ด(ด�ร�ปท�� 3) น.�นก:หมายความว�าม.นสามารถเด1นทางไปได�ไกลมากท��ส�ดเม��อเท�ยบก.บความยาวคล��น
แสงในช�วงอ��นบนสายไฟเบอร�เส�นเด�ยวก.นน.�นเอง
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ร�ปท�� 3 อ.ตราการลดทอนของแสงท��ความถ��ต�างๆ



ส1�งท��แตกต�างระหว�างแสงท��ใช�ใน DWDM และแสงท��ใช�ในโครงข�ายสม.ยก�อน(ยกต.วอย�าง เช�น โครงข�าย
SDH) ค�อ แสงท��ใช�ใน DWDM จะเปGนแสงท��ม�ล.กษณะของแถบสเปคตร.มท��แคบมากๆ ในขณะท��ความถ��แสงท��ใช�
ใน SDH จะเปGนแถบความถ��ท��กว�างหร�อหยาบกว�าน.�นเอง ด.งแสดงในร�ปท�� 4

ร�ปท�� 4  แถบความถ��ของแสงใน SDH และ DWDM ตามลJาด.บ

ซ=�งการท��แถบสเปคตร.มของแสงแคบมากๆน.;นเลยทJาให�เราสามารถส�งข�อม�ลของผ��ส�งแต�ละคนไปใน
แต�ละความถ��แสงท��อ.ดแน�นก.นอย��ในย�านความถ��เด1มท��เม� �อก�อนเราใช�ส�งข�อม�ลของผ��ส�งเพ�ยงคนเด�ยว โดยการท��คล��น
แสงม�ความกว�างของแถบสเปคตร.มท��แคบมากๆน�;ได� ก:ต�องอาศ.ยแหล�งกJาเน1ดแสงเลเซอร�ท��ม�ค�ณภาพส�งมากๆ และ
ต�องสามารถผล1ตความถ��แสงได�อย�างม�สเถ�ยรภาพมากๆ น.�นค�อความถ��ท��ได�จะต�องน1�งไม�ม�การไปกวนก.บความถ��
ของแสงท��อย��ใกล�ๆก.บม.นได� ใน DWDM เราเร�ยกอ�ปกรณ�ต.วน�;ว�า Transponder

นอกจากการท��เราม�แหล�งกJาเน1ดแสงเลเซอร�ท��ด�พอแล�ว อ�ปกรณ�อ�กต.วท��สJาค.ญไม�แพ�ก.นก:ค�ออ�ปกรณ�ท��ใช�
ในการรวมแสงหลายๆ ความถ��(ท��มาจาก Transponder หลายๆต.ว) เข�าด�วยก.นเพ��อส�งรวมไปในสายไฟเบอร�เพ�ยง
เส�นเด�ยว น.�นก:ค�ออ�ปกรณ�ท��เราเร�ยกว�า Multiplexer ซ=�งอ�ปกรณ�ท��นJามาใช�ในการ Multiplex แสงน.;นจะม�ความซ.บ
ซ�อนน�อยกว�า Transponder เพราะ Multiplexer เปGนเพ�ยงอ�ปกรณ� Passive น.�นค�อภายใน Multiplexer ประกอบข=;น
จาก กระจก ก.บ เลนส�  ไม�ม�ส�วนประกอบของวงจรอ1เล:คทรอน1ค(ให�น=กถ=งเร��องของ Prism ท��ได�กล�าวไปในตอน
ต�น) 

ร�ปท�� 5 โครงสร�างพ�;นฐานของระบบ DWDM 

จากท��ได�กล�าวมาท.;งหมดบางท�านอาจจะสงส.ยว�าปร1มาณข�อม�ลเท�าใดท�� DWDM สามารถรองร.บได� ก:ให�
ลองค1ดด�คร.บว�าขณะน�;ความเร:วในการส�งส.ญญาณส�งส�ดท��ทJาได�ในโครงข�าย SDH เด1มค�อ 10Gb/s(STM-64)  ซ=�ง
ใช�งานหน=�งความยาวคล��นในการส�งส.ญญาณน�;ไปในโครงข�าย DWDM แล�วถ�าส�งพร�อมก.นท.;ง 80 ความยาวคล��น 
จะทJาให�ได�ปร1มาณข�อม�ลท��ระบบรองร.บได�ค�อ 800 Gb/s !!! (เก�อบ 1 Tb/s) ซ=�งในอนาคตม�แนวโน�มท��จะสามารถ
ส�งส.ญญาณท��ม� bit rate มากกว�า 10Gb/s(อาจเปGน 40Gb/s)ไปบนแสงเพ�ยงหน=�งความถ�� แล�วจJานวนความถ��ส�งส�ดท��
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นJามาใช�ในระบบ DWDM ก:อาจจะมากกว�า 80 ความยาวคล��นก:เปGนได� ซ=�งปร1มาณข�อม�ลท��ร.บ-ส�งได�ก:มหาศาล
มากๆ จนทJาให�น�าค1ดว�าเทคโนโลย� DWDM จะเปGนเทคโนโลย�ต.วส�ดท�ายแล�วหร�อ ท��จะช�วยตอบสนองความ
ต�องการการใช�งาน bandwidth ของโครงข�ายท��ม�แนวโน�มจะส�งข=;นอย�างไม�ม�ท��ส1;นส�ด  แล�วอ�ก 100 ป_ข�างหน�าจะ
เปGนอย�างไร?? คงไม�ม�ใครบอกได�ว�าจะม�เทคโนโลย�อ��นมาทดแทน DWDM หร�อไม� แต�สJาหร.บผม ผมค1ดว�าม�
แน�นอนคร.บเพราะมน�ษย�เราทJาได�อย��แล�ว.....:)


